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-+ Mavrico smo videli #e vsi, vefina nas je videla rudi
dvojno mavrico. Redkeje pa dobimo prilofnost vi-
deri Sest mavric hkrari. Najviiji mavrici na predstav-
ljeni sliki (slika 5) s1a »obiCajni« mavrici - fez celo-
mo sliko se krivi primarna, v kot nad njo najdemo
sekundarno. A posebno pozornost pritegnejo Suri
dodarne mavrice pod niZjim robom primarne. Ime-
nujejo se interferentne mavrice in njihovo ime ¥e na-
karuje nafin njihovega nastanka.

Oglejmo si, kako nastane primarni lok mavrice.
Kadar je v zraku veliko kapljic vode in skoznje po-
sverl sondna svetloba, ta na pou skozi kapljice spre-
meni smer, kot prikazuje slika 1. Prvit se 1o zgodi ob
vsiopu svetlobe v kapljico; na meji zrak-voda se fa-
rek lomi za kot, ki ga dolodara barva svetlobe (rdeta
se lomi manj kot modra) ver kot med Zarkom in vo-
dno povriine. V kapljico pa ne vsiopi vsa svetloba,
remved se je na meji med snovema nekaj mdi od-
bije. Dele? odbite svetlobe dolofara ista vpliva kot
kot loma.

Lomljena svetloba spet zadene ob povriino kaplji-

SLIKA 1.

Mastanek mavrice. Kot ¢ oznaluje kot med Xarkom in povr-
tino kapljice. Zaradi preglednosti skica prikazuje le svetlobo,
ki prispeva k primarnemu loku mavrice.

SLIKA 2.

nerferenca;  konstruktivna zgoraj, destruktivna spodaj. W
obeh primerih sta na levi valovanji, ki s= srefara, na desni
rezultat.

SLIKA 3.

Zamik pri prehodu skozi kapljico. Rdeli Ertkani £mi sta pravo-
komi na smer potovanja valovanja

ce, kjer se je del ponovno lomi ter pobegne iz nje in
del odbije nazaj vanjo. Odbita sverloba se ob nasle-
dnjem stiku s povriino spet delno lomi in delno od-
bije. Oglejmo si svetlobo, K iz kapljice izstopi. Ker
pot svetlobe skozi kapljico in intenzivinost cdbojeyv
dolotarta isia paramerra, svetloba razlitnih barv pod
razlitnimi kot izstopi z razlifno intenzitero. Pri do-
lotenem irstopnem kotu tako previaduje rdefa sve-
tloba, pri drugem pa modra - dobili smo mavricni
lok.
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SLIKA 4.

Vzorac pri intzrferenci valovanj iz dveh virow.

SLIKAS.
Mnokica mavric. Znotraj primarnega loka lzahko opazimo zapo-
redje Sibkejiih interferentnih mavric.

Ker je izstopna smer za svetlobo z najvel rdefe
barve bolj navpitna kot za svetlobo z najved modre,
jo v mavrid vidimo najvisje. Pri preosialih kotih med
imenzivnostmi razlitnih barv ne bo velikih razlik in
videli bomo belo sverlobo.

(e se sverloba na poti skozi kapljico odbije dva-
krat, dobimo sekundarno mavrico, a seveda nikoli
ne vidimo obeh mavric iz iste kapljice. Tudi raz-

lifni pasovi iste mavrice izvirajo iz razlitnih kapljic.
Oglejmo si zdaj le sverlobo, ki prispeva k mavrifnim
lokom.

Ko poskusimo razloZit zaporedje mavric pod pri-
marnim lokom, naletimo na wZave. Sverlobo zamw
opifemo kot valovanje, zaporedje hribov in dolin.
Med dvema hriboma ali dolinama je vedno enaka raz-
dalja, ki dolofa rudi barvo svetlobe in jo imenujemo
valovna dol#ina. Rdefa svetloba se pona%a z malce
veltjo valovno dol#ine kot modra. Ko se srefa Zar-
ka sverlobe ¥ enako valovno dolfino, se valovanji
sedrejera in pride do imerference. Ce se sefiejera
dva hriba ali dve dolini, dobimo mofnejie valova-
nje (konstrukivna interferenca), &e se seSiejera hrib
enega Farka in dolina drugega ?arka, pa se Farka iz-
nitita (desmrukivna interferenca). Shemarsko o pri-
kazuje slika 2.

Zarka svetlobe iste barve, ki v kapljico vstopita na
razlitnih mestih, bosia na pot skoznjo prepotovala
razlitni razdalji in pri tem pridelala =zamik« drug
glede na drugega, odvisen od vstopnih kotov (slika
3. A wvalovi se v resnici ne firijo le naprej, temved
mdi vsiran. Ce oznatimo vsak vrh valovanja, 1ako
ne dobimo raporedja pik, temvef ukrivljene loke.
Loki dveh valovanj, ki iz kapljice izstopita na raz-
litnih rofkah, se ponekod sekajo - tam dobimo kon-
strukrivine interferenco -, drugod pa pade lok valo-
vanja iz prve tofke ravno na sredino med lokoma
valovanja iz druge tofke, kjer je dolina - dobimo de-
srrukrivio interferenco. Ce bomo kapljico opazovali
pod razlifnimi koti, bomo torej opazili mofnejso ali
Sibkejio sverlobo iste barve (slika 4). Primarna ma-
vrica predstavlja najmoénejsi tako dobljeni Zarek, in-
terferentne mavrice pa siranske Zarke. Ker je raz-
mik (kot) med Farki, nasralimi z interferenco odvisen
tudi od velikost kapljice, interferentne mavrice vi-
dimo le, kadar so kapljice dovolj majhne in podobne
velikosti.

Zdaj torej razumemo, od kod mnofica mavric na
sliki in vidimo, kako kompleksne izvore imajo lahko
Ze enostavno opazljivi pojavi. Za razmislek pa naj
ostane, h koliko loncem zlata te mavrice vodijo.

Literatura

[1] Armospheric Oprics, dostopno na https://
atoptics.co.uk, ogled 5. 2. 2023,
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Kako so razvrscene barve?




Polmer? Debelina?

W~

A vsaki¢ enako velik in debel lok

B velikost loka razlicna, debelina vsaki¢ enaka
C debelina razlicna, velikost vsaki¢ enaka
D debelina in velikost loka sta odvisna od razmer



Svetlost zunaj/znotraj?




Kdaj v dnevu? Kje je Sonce?

www.shutterstock.com -

91163159

www.shutterstock.com - 161400380




En, dva loka?

* Kje je drugi lok, Ce je opazen?
* Kako si v njem sledijo barve?
* Polmer, debelina drugega loka?



Lom v okrogli kaplji



vpadni Zarek




vpadna pravokotnica

vpadni kot ocx‘n

vpadni Zarek




lomni zakon

vpadna pravokotnica

vpadni kot ocx‘xt

vpadni Zarek

S11 IB Nzraka

Nyraka = 1 Nyode = 4/3



vpadni Zarek

vpadna pravokotnica

vpadni kot ocx‘n




odbojni zakon

vpadna pravokotnica

. vpadni kot o -
vpadni zarek P "

b=Fp




dodatni lom

vpadna pravokotnica

vpadni kot ocx‘xt

vpadni Zarek




lom za razliche zarke
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vpadni zarKki

izstopni zarki




*A=m+2a—4p
e A =7T+2a—4arcsin(5ina)

n




A=nm+2a—4f =m
dd _ ., ,dp
da da

sina =nsinf
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cosfB =+/1—sin2p = 1_512204
n? —sin‘a =4 — 4sin a

3sin? a = 4 — n?

a, = arcsin\/%z 594°ind =m— A = 42°




Disperzija
* 3sin“a = 4 —n?

4—n?2

* @, = arcsin

* 0, =4, — 2a,

* 0, = 4 arcsin

* Nyijolitne = 1,3435
* Nygece = 1,3318
.5, — 8, =1,7°
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vetleje pod primarnim lokom




Sekundarni lok 50,4° 53 5°

* Dva notranja odboja, obratni vrstni red barv

 Terciarni presibek za ocCi

Sunlight

Observer




dodatha mavrica
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