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Teoreticne naloge. Language: Slovenian

T1: PusScanje

Votel toplotno izoliran valj
ima viS§ino 2H in prostornino
2V. S spodnje strani ga zapira
toplotno izoliran bat. Na
zaCetku notranjost valja deli
na dve komori z enako pros-
tornino toplotno izolirana
membrana z maso m, kot
prikazuje slika. Membrana
sedi s svojim robom na krozni
polici; tesnilo med robom
membrane in polico zago-
tavlja tesen stik med njima.
V obeh komorah je helij pri
tlaku p in s temperaturo 7. V
nekem trenutku se bat pri¢ne
pocasi premikati navzgor.

p, V, T

a. Koliksna je prostornina spodnje komore V5, ko za¢ne
plin prehajati med komorama (ko za¢ne puscati)?

b. Koliksna je temperatura 7; v zgornji komori, ko bat
doseZe krozno polico?

c. Koliksna je temperatura 7: v spodnji komori tik pre-
den bat doseZe kroZno polico?

T2: Valj na povodcu

Na wvrvici je zanka z
obsegom L > 27R, V
katero namestimo valj s
polmerom R. Med vrvico
in valjem deluje trenje, ko-
eficient trenja je u. Prosto
krajiS¢e vrvice vleCemo
navzdol vzporedno z o0sjo
nepremicnega valja (kot
prikazuje slika). Ce je

obseg zanke vecji od kri-
ticnega obsega L > L, zanka zdrsne po valju, pri cemer
se njena oblika ne spremeni. Ce je obseg zanke manjsi
od kriti¢nega, trenje med zanko in valjem povzroci, da
zanka ostane na svojem mestu (trenje jo “zaklene”). S
povecevanjem sile bi se zanka v tem primeru v nekem
trenutku strgala. PoiSc¢i kriticni obseg zanke L,. Maso
vrvice zanemari; prav tako upostevaj, da se vrvica niti
ne zvija niti ne suce, ko jo vleCemo navzdol.

Utegne ti koristiti, Ce ves, da velja

2/\/1+$2dx:m\/l—i—xQ—i—aI‘CSinhw,

kjer je arcsinhz = In (z + V1 + 22).

T3: Steklena krogla

Prva fotografija je
narejena z digital-
nim fotoaparatom in
prikazuje stekleno
kroglo, osvetljeno
od zadaj (*backlit”)
z difuzno/razprSeno
svetlobo, ki vse-
buje samo dve
valovni dolzini
(rdeCo 630nm in
vijolicno 400 nm). \
Ta svetloba pride L -

do krogle od tal (na sliki oznaceno z ’1’) in sten (na
sliki oznaceno z ’2’), od katerih se difuzno odbija. Tla
in stene so sicer bele, a osvetljene z enobarvno rdeco
in enobarvno vijolicno LED (sveteco diodo). Senzor v
digitalnem fotoaparatu zazna samo rdefo, modro in
zeleno svetlobo, zato je na fotografiji vijoli¢na svetloba
videti modra. Fotografija z digitalnim fotoaparatom je
narejena z razdalje, ki je veliko vecja od polmera krogle.
Na zadnji strani krogle je na njeno povrsino nalepljena
prosojna vrvica vzdolZ obsega krogle. Vrvica je nekoliko
krajSa od polovice obsega krogle, zato je na sliki ne
vidimo direktno, ker jo krogla zakriva. Kljub temu se na
fotografiji vidita moc¢no deformirani sliki zelo kratkega
odseka vrvice kot modra (na sliki oznaceno kot ’b’) in
rdeca (na sliki oznaceno kot ’r’) elipsa. Crka ’p’ na sliki
oznacuje vijolino obarvana podrocja na fotografiji.

Na prvi fotografiji je srediSCe krogle oznaceno s
krizcem (’X’), rob slike krogle pa je poudarjen s prekin-
jeno ¢rto. Povecana verzija prve fotografije je na dodat-
nem listu. Meritve razdalj opravi na tej vecji sliki. Na
vedji sliki je meja med rdecim in vijolicnim podroc¢jem
poudarjena s prekinjeno ¢rto.

Drugo fotografijo smo
posneli pri osvetlitvi z
belo LED. Krogla je bila
obrnjena tako, da smo
vrvico videli direktno.

a. S skico, ki prikazuje
potek Zarkov, kvalita-
tivno razlozi, zakaj je na
prvi fotografiji del vr-
vice videti kot sklenjena
zanka.

b. PoiSc¢i lomni koli¢nik stekla ny za rdeco svetlobo.

c. Pois¢irazliko med lomnima koliénikoma An = ny —ng
za vijoli¢no in rdeco svetlobo, kjer je ny lomni koli¢nik
za vijoli¢no svetlobo.






