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Teoreticne Naloge. Language: Slovene

T1: Tuljava in zanka

Sklenjena kroZna zanka s polmerom r je sestavljena
iz idealnega vira z gonilno napetostjo £ in vodnika z
uporom R. Dolga prazna (brez jedra) tanka tuljava ima
simetrijsko os poravnano s simetrijsko osjo zanke (to je
0s z). DolZina tuljave je ¢ (¢ > r), presek tuljave je A
(VA < ), tuljava ima N ovojev. Tuljava je priklju¢ena
na idealni tokovni vir, da po njej teCe stalni tok 7. Smer
toka po zanki in po tuljavi je enaka (v smeri urinih kazal-
cev - glej sliko).

a. IzracCunaj silo na tuljavo Fj, ko je krajisce tuljave O,
v centru zanke O. Kolik3na je sila na tuljavo Fs, ko
je v srediSCu zanke drugo krajisce tuljave O5?

b. Predpostavi, da se tuljava premika pocasi vzdolZ osi
z s konstantno hitrostjo . Gibati se zacne, ko je
dale¢ levo od zanke, gre skozi zanko in se giblje Se
dale¢ naprej desno od zanke (v smeri osi z). Narisi
graf, ki prikazuje odvisnost toka po zanki .J od ¢asa ¢.
Na grafu oznaci pomembne (znacilne) toCke in vred-
nosti. Hitrost v je zelo majhna, zato zanemari lastno
induktivnost zanke.

T2: Mehanski pospesSevalnik

Tanka vrvica z zanemarljivo maso je N-Kkrat ovita okoli
nevrtljivo pritrjenega valja, kot prikazuje slika. Na za-
X. Nato na eno kraji$ce vrvice pritrdimo toc¢kasto maso
P, drugo krajiSce vrvice pa vleCemo s stalno hitrostjo u
vzdolZ osi X. Doloci navecjo hitrost tockaste mase P.

Vrvica je neraztegljiva. Privzemi, da je vrvica navita
tako, da so ovoji na valju tesno en nad drugim in so zato
vsi v isti ravnini, ki je pravokotna na os valja. Zanemari
trenje. Zanemari tudi silo teZe.
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T3: Macje o€i

Ko v temi v macje oci vpade snop svetlobe, so njene
oCi videti zelo svetle (glej sliko na levi). Ta pojav lahko
prikaZemo in pojasnimo s poskusom z leco (glej sliko na
desni) in grafom pod fotografijama.
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Fotografijo lece (desna fotografija) so posneli z dig-
italnim zrcalno-refleksnim fotoaparatom. Jakost svet-
lobnega toka na posameznih pikslih svetlobnega sen-
zorja vzdolZ rdece Crte (fotografija na desni) prikazuje
spodnji graf. Na navpicni osi (z logaritemsko skalo) je
jakost svetlobnega toka (oziroma Stevilo fotonov, ki jih
ujame posamezen piksel), na vodoravni pa lega piksla
(oznacena z x koordinato piksla).
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LeCo, uporabljeno pri poskusu (lens), lahko obrav-
navamo kot idealno tanko leco z goriS¢no razdaljo (focal
length) f = 55mm in premerom D = 39mm. UpoSte-
vaj pa, da graf prikazuje merske podatke za realno leco
(lens), ki ima doloCene ne-idealne lastnosti. Najpomem-
bnejSe je, da delni odboj svetlobe od mejnih ploskev lece
na obmodjih, ki so moc¢no osvetljena, zmanjSuje kon-
trast: temna obmocja, ki jih opazujemo skozi leco, se
zato zdijo manj temna kot zares so. Ta pojav pri leci fo-
toaparata zanemari, je pa kljucen za razumevanje rezul-
tatov poskusa z leco, s katerim modeliramo mocno os-
vetljene macje oci.

Na osnovi danih podatkov oceni (z natanc¢nostjo okoli
20 %) razdaljo h med opti¢no osjo fotoaparata in tockas-
tim svetilom (lamp), ki je nad fotoaparatom (glej sliko).
Razdalja med fotoaparatom in listom papirja (paper
sheet) je L =4.8m.



