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Prilepi nalepko s Sifro.

Tekmovanje iz fizike za srebrno Stefanovo priznanje
9. razred

Podroc¢no tekmovanje, 17. marec 2017

Naloge resujes 90 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno ra¢unalo ter list s fizi-
kalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred pravil-
nim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Pravilen odgovor se tockuje z 2 to¢kama,
nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami.
Upostevajo se izklju¢no odgovori v preglednici. Naloge v sklopu B resuj na tej poli. V sklopu B je
Stevilo tock za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Negativnih tock v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri regevanju nalog!
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Teza ”zlate” zapestnice je 1,38 N, ko jo v celoti potopimo v glicerin, pa silomer, na katerem visi,
pokaze 1,29 N. Iz katere kovine je zapestnica?

(A) Iz zlata. (B) Iz srebra. (C) 1z bakra. (D) 1z jekla.

Anja opravlja poskus. Preko skripca napelje lahko vrvico, na
kateri visi stalna uteZ z maso M. Vrvica je na drugem kraji- m
$¢u privezana na vozicek, kot kaZe slika. Na vozi¢ek polaga

kamencke. Skupna masa vozicka in kamenckov na njem je ; ;
m. Trenje je zanemarljivo. Na koncu nariSe pravilen graf, ki

kaze odvisnost pospeska vozicka a od skupne mase vozicka
s kamencki m. Kateri graf narise Anja?

N .

(A) (B) (©) (D)

Kosc¢ek ledu spustimo po klancu, ki se najprej
spusca, potem pa dviga, kot kaZe slika, z zace- _
tne visine hy. Upor in trenje lahko zanemarimo.
Kateri graf pravilno kaze, kako se hitrost kos¢ka
ledu spreminja s ¢asom?
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A4 Pri segrevanju trdnih teles z dolZino [ za AT se njihova dolZina poveca na I + Al, kjer je
Al=a-1-AT.
Katero enoto ima koeficient temperaturnega raztezka «, ki nam pove, za koliko se podaljsa palica
glede na svojo zacetno dolZino, ko jo segrejemo za AT"?

(A) & (B) m-K (C) mmk (D) 2K

A5 V akvarij nalijemo vodo in ga posta- .
vimo na dve podpori, da vse obmi- 3(27’)
ruje. Sili, s katerima podpori delujeta na
akvarij, sta po smeri in velikosti enaki.

Nato na gladino polozimo racko, ki na  F F,
vodi plava. Racka se umiri ob steni

akvarija, bliZje levi podpori. Katera od ‘ 9 ‘ 9
izjav o silah podpor je pravilna? 7 / .

(A) Sili podpor Fyin F; se ne spremenita.

(B) Sila leve podpore F; se poveta, sila desne Fy se zmanjsa, njuna vsota pa se ne spremeni.
(C) Sili podpor F; in Fy se povecata enako, vsaka za polovico teZe racke.

(D) Sila leve podpore Fj se poveca za ve kot pol teZe racke, sila desne Fj; se poveda za manj kot
pol teZe racke, njuna vsota pa se poveca za teZo racke.

B1 Z zra¢no pusko ustrelimo v pritrjen kvader iz polietilena, v katerem se izstrelek z maso 1,02 g
zaustavi. Tik preden se izstrelek zaleti v kvader, ima hitrost 220 %

(a) Koliksno kineti¢no energijo ima izstrelek preden se zaleti v kvader?

(b) Kako globoko se izstrelek zarine v kvader, ¢e je sila, s katero se polietilen upira, 1,6 kN?

(c) Kvader smo kupili v Veliki Britaniji, zato so nje,]gove mere neobicajne: robovi merijo 4 palce,

4 palce in 6 palcev. Gostota polietilena je 0,033 3. En palec (oznaka “in”) je 1 in = 2,54 cm,

en funt (oznaka “lbs”) je 1 Ibs = 453,6 g. Kolik$na je masa kvadra v kilogramih?

(d) Specifi¢na toplota polietilena je 1,9 kg—'IK. Predpostavi, da kvader ne izmenja toplote z oko-

lico in da se v njegovo notranjo energijo zaradi zaviranja izstrelka pretvori celotna kineti¢na
energija izstrelka. Za koliko se kvadru dvigne temperatura, ko se v njem zaustavi izstrelek?

(e) Kvader iz polietilena ima, preden se vanj zarine izstrelek, temperaturo 20°C. Upostevaj, da
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ima izstrelek tik preden se zarine v balisticni kvader temperaturo 200°C in da se v kvadru
ohladi, pri ¢emer odda toploto kvadru. Specifi¢na toplota jekla, iz katerega je izstrelek, je
0,46 klg—.]K. Oceni, za koliko se dodatno segreje kvader, ko se v njem Ze zaustavljen izstrelek

ohladi.

B2 Na postaji na vzporednih tirih stojita na-
sprotno obrnjena enako dolga vlaka, kot v , i i i =
tlorisu kaZe slika. DolZina posameznega —— i q i ,
vlaka je 180 m.

Ob t = 0 vlaka speljeta vsak v svojo smer in se potem v vsem casu, ko ju opazujemo, gibljeta
enakomerno pospeseno. Pospesek prvega vlaka je 0,15 33, pospesek drugega vlaka paje 0,25 3.

(a) Koliksno pot opravi prvi in koliksno pot opravi drugi vlak do trenutka ¢; = 20 s?

(b) Koliksna je ob ¢asu t; razdalja med sprednjima deloma obeh lokomotiv (L) in koliksna je v
istem trenutku razdalja med zadnjima deloma zadnjih vagonov na obeh kompozicijah?

(c) Koliko ¢asa vlaka vozita eden mimo drugega?

(d) V koordinatni sistem
narisi graf, ki kaZe,
kako se s ¢asom spre-
minja razdalja med
zadnjima deloma za-

dnjih vagonov od tre-
nutkat = 0dot =
to = 35 s.
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B3 Pri tej nalogi se bomo ukvarjali z mirovanjem in gibanjem klade z maso 1,0 kg na klancu. Zanimali
nas bosta sila trenja na klado pri gibanju klade in sila lepenja na klado pri mirovanju klade. Na klado
v vsakem trenutku deluje le ena od teh dveh sil (v resnici je to ista sila, ki pa jo poimenujemo
glede na to, ali se telo giblje ali miruje). Sila lepenja je vzporedna podlagi in deluje v taki smeri,
da prepreci gibanje (zdrs) klade. Pri reSevanju celotne naloge si pomagaj z na¢rtovanjem.

(a) Klada miruje na klancu z naklonom ¢, kot kaze
slika. Kolikéna sila lepenja F; deluje na klado?

Za velikost sile lepenja F; velja neenacba F; < k; - F'|, Kjer sta k; koeficient lepenja, ki je odvisen od
vrste in hrapavosti sti¢nih ploskev klade in podlage, ter F'| pravokotna sila podlage na klado.

(b) Naklon klanca povecujemo in ugotovimo, da
klada na klancu zdrsne (ne more ve¢ mirovati
na njem) pri mejnem kotu o, = 45° in vseh ko-
tih vedjih od o, Koliksna je sila lepenja tik pre-
den klada zdrsne?

(c) Koliksen je koeficient lepenja k;?

Ko klada drsi po klancu, deluje nanjo sila trenja F; (in ne ve¢ lepenja). Velikost sile trenja podaja
enacba Fy = ki - F'|, Kjer je k; koeficient trenja. V nadaljevanju predpostavi, da sta koeficienta trenja
in lepenja enaka, k; = k;.

(d) S koliksnim pospeskom se giblje klada po
klancu z naklonom 60°?

(e) Klado postavimo na klanec z naklonom 60° ter
jo z roko tis¢imo v smeri pravokotno na klanec.
S koliksno silo moramo vsaj tis¢ati klado, da po
klancu ne zdrsne?
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