MEA

Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za srebrno Stefanovo priznanje 2018/19

8. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu koncnemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
etnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, ki jih je tekmovalec zapisal v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al | A2 | A3 | A4 | A5
Al A|C|C|B

A1 Miha vidi zrcalno sliko prikaza na uri, pri ¢emer je zrcalo v navpi¢ni ravnini (zrcalo je stransko
okno avtobusa). Vseeno je, ali opazuje sliko prikaza v levem ali desnem oknu, resitev je (A).

21:50 O2:I5 | 21:50

levo okno prikaz na zaslonu ure

|
I
I
I
|
I
: desno okno

A2 Pretvorimo c¢ajno zlicko v mililitre:

1 1 1 1 1 1
1\/- vl-vk —_ *tkv S — . [ 't:,.7.7| 1 =
ca]nazm a 6 eKOoCa unca 6 16 Spln 6 16 8 Sga Oona
1 1 1 1
= Z.—.C. l=— . 1=0,004941 ~ 5ml (A).
5 16 3 3,785 768 3,785 0,0049 5ml (A)

A3 Keramic¢ni izolator miruje, sile nanj so v ravnovesju. Ker ima izolator zanemarljivo maso, je zane-
marljiva — proti ostalim silam, ki delujejo nanj — tudi njegova teZa. Na izolator delujejo tri neza-
nemarljive sile: sila Zice z leve strani, sila Zice z desne strani in sila podpornega droga. Vsota teh
treh sil je 0. Edina skica, na kateri sile zadostijo temu pogoju, je skica (C).

A4 Mija tece ves cas enakomerno, Ksenija A ]
pa tece z isto hitrostjo kot v 3. minuti 2 [km] Mk
Ze tudi malo prej in malo kasneje (Se 28
prvih 10 s v 4. minuti), kar smo upo- g (LTI TR
Stevali pri razbiranju Ksenijine poti. V = { 1
3. minuti teka sta v ¢asu 60 s obe, Mija oC = va 1 :
in Ksenija, opravili pot s = 300 m, kar c NN PN | L
pomeni, da sta v 1 s tretje minute opra- o { - EERNG Y i
vili pot = 27 - !
| |
L | | L >
s 300m ' ' ' ' >
5] = —~ =——— =05m. 0 1 — t [min]
60 60 3. minuta

Pravilen odgovor je (C).
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A5 Pretvorimo vse hitrosti v enoto %:

(A) 2-105?,
© 2-108%:2.108-O’O;mzz.loa?,
©) 2'104%:2'104' 1060005m:3,33-105?,

Najvedja je hitrost (B).
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Sklop B:

B1 (a)

(b)

Na zaboj med njegovim gibanjem navzgor po klancu z naklonom « = 30° delujejo Stiri sile:
teza F,, vle¢na sila Fgo, pravokotna sila podlage F,, | ter sila trenja F;. TeZa zaboja meri
F, = 50 N in jo na sliki predstavimo s 5 cm dolgo daljico, usmerjeno navzdol. Poznamo
tudi vlec¢no silo ﬁgoo, ki meri Fzpo = 55 N in jo na sliki predstavimo s 5,5 cm dolgo daljico,
usmerjeno vzdolZ klanca navzgor. Pravokotna sila podlage ﬁp, | uravnovesi stati¢no (pra-
vokotno) komponento teze F; 1. Velikost obeh komponent teze dolo¢imo z razstavljanjem
teZe na dve komponenti, pravokotno na klanec ﬁ% | in vzporedno s klancem ﬁg,ll' Ugoto-
vimo, da je dolZina daljice, s katero ponazorimo pravokotno komponento teZe, dolga 4,3 cm
+0,1 cm, kar ustreza velikosti sile Fj; | = 43 N 41 N. To je tudi velikost sile podlage I, | =
F, | = 43N %1 N. Zaboj se giblje enakomerno, kar pomeni, da so tudi sile in komponente sil,
ki so vzporedne klancu, uravnovesene. Vzdol? klanca vlece zaboj navzgor vle¢na sila Fige,
vzdolz klanca navzdol pa delujeta na zaboj dinami¢na (klancu vzporedna) komponenta teze
F:MI in sila trenja ;. Ugotovimo, da je dolZina daljice, s katero predstavimo vzporedno kom-
ponento teze, dolga 2,5 cm +0,1 cm, kar ustreza velikosti sile F, | = 25 N. Za velikosti sil
velja zveza

Fs00 = ngu + F}.
Sila trenja meri F} = F3po — Fj ) =55 N —25 N =30 N +1N.

PrijemaliSca sil: teza pri-
jemlje v teZiSc¢u — sredini —
zaboja. Vlecna sila prije-
mlje na pritrdis¢u vrvi na
zaboj. Sila podlage in sila
trenja prijemljeta na stiku
zaboja s podlago.

Za pravilno narisane in poimenovane vse §tiri sile (dolZine, smeri, prijemalisca) (4 tocke)

Za pravilno narisani in poimenovani vlecno silointezo ......................... (1 tocka)
Za pravilno razstavljeno teZo ................. ... (1 tocka)
Za pravilno narisano pravokotno silo podlage, ki uravnovesi pravokotno komponento
B0z oo (1 tocka)
Za pravilno narisano silo trenja (smer in velikost, upoStevano ravnovesje) ...... (1 tocka)

Koeficient trenja izra¢unamo iz razmerja dveh sil, sile trenja in pravokotne sile podlage, nje-
govo vrednost zaokroZimo na eno decimalno mesto,
F 30N

k:: = —
F,, 43N

0,7.

Za pravilno izracunan koeficient trenja (zaokroZen na eno decimalno mesto) ... (1 tocka)
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(c) Ce isti zaboj vle¢emo enakomerno in vzporedno s podlago po vodoravni podlagi, sta vle¢na

(d)

(e)

(f)

sila in sila trenja uravnoveseni (po velikosti enaki, po smeri nasprotni), Fyo = F;. Sila trenja
meri Iy = k - F}, | . Na vodoravni podlagi sta uravnoveseni tudi pravokotna sila podlage in
teza, I}, | = F; = 50 N. Ker je koeficient trenja tak, kot na prvem klancu, je F; = 0,7-50 N
= 35 N. Vlecna sila je po velikosti enaka, Fjo = 35 N.

Zapravilno vlecno silo ........oiiiiiiiiiiiii e (3 tocke)
Za pravilen sklep, da je vlecna sila po velikosti enaka sili trenja ................ (1 tocka)
Zapravilnosilotrenja ........... ... .. (1 tocka)
Za pravilen sklep, da je pravokotna sila podlage po velikosti enaka tezi ........ (1 tocka)

Ce je naklon klanca drugacen, se spremenita velikosti obeh komponent teZe, zato se spreme-
nijo tudi pravokotna sila podlage, sila trenja in vle¢na sila. Lahko ponovimo nadrtovanje pri
novem naklonskem kotu klanca, lahko pa se namesto tega spomnimo, da je 60° = 90° — 30°.
To pomeni, da se pri nespremenjeni teZi pri njenem razstavljanju ravno zamenjata velikosti
komponent. Pri kotu 30° je merila pravokotna komponenta teze 43 N, pri kotu 60° pa meri to-
liko vzporedna komponenta teZe, F, | = 43 N. Pri kotu 30° je merila vzporedna komponenta
teze 25 N, pri kotu 60° pa meri toliko pravokotna komponenta teze, F, | = 25 N. Pravoko-
tna sila podlage uravnovesi pravokotno komponento teze, F}, | = F, | = 25 N. Izratunamo
silo trenja, F; = k- F, | = 0,7-25N = 17,5 N =1 N. Vle¢na sila uravnovesi vsoto trenja in
vzporedne komponente teze, Fgoo = Fy + Fy, | = 175N +43 N = 60,5 N =2 N.

Zapravilno vlecno silo ...ttt e (4 tocke)
Za pravilni velikosti obeh komponentteze ........................coiiii.. (1 tocka)
Za pravilno pravokotno silo podlage (uravnoveSeno pravokotno komponento teze) .....
................................................................................... (1 tocka)
Za pravilno velikost sile trenja ............ ... (1 tocka)

Za pravilen sklep, da vlecna sila uravnovesi silo trenja in vzporedno komponento sile teze
................................................................................... (1 tocka)

Naklon klanca 89,999° pomeni navpicno steno. Zaboj vle¢emo ob steni navgor. Trenja ni —
ker zaboj ne deluje na steno s silo v smeri, pravokotni na steno —, vle¢na sila uravnovesi tezo
zaboja, Fgoo = Fg =50 N.

Zapravilno vle€no silo .........cooiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

V koordinatni sistem vnesemo tocke, ki so Ze izracunane: velikosti vle¢ne sile pri naklonih
klanca o« = 0°,30°,60° in 90°. Tocke povezemo z gladko krivuljo, ki ima blizu o = 60°
maksimum.

Za v celoti pravilno narisan graf .... A
............................. (3 totke) £ [NI
Za pravilno obliko grafa (z maksimu-
1017071 1) I (1 tocka) 60 — —
Za pravilno vneSene 4 tocke (1 tocka)
Za sklenjeno gladko krivuljo skozi (v ' //
blizini) to¢k ............... (1 tocka) 30
0 30 60 90 o]

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 16 tock.
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B2 (a) Svetlobni snop, ki se za¢ne, kot oznacuje puscica Si, se na zrcalu Z odbije, kot narekuje od-
bojni zakon, in po odboju vpade na vodno gladino v tocki G;.
O svetlobnem snopu vemo tudi, da konca svojo pot v svetli lisi v tocki 71 na zaslonu, in vemo
tudj, iz katere smeri je priSel — vzporeden je bil samemu sebi na delu poti od kazalnika v tocki
T do zrcala (glej nalogo s Solskega tekmovanja). Iz tocke T nariSemo vzporednico snopu S;.
Vzporednica seka gladino v to¢ki G — tu svetloba izhaja iz vode in potuje v oznadeni smeri
do Tl .
Zdaj poznamo tocki G in G, v katerih svetloba prestopa gladino. Vemo tudi (glej nalogo s
Solskega tekmovanja), da je v vodi pot svetlobe, ki se odbije od vodoravnega dna, simetri¢na
glede na vpadno pravokotnico pri odboju od dna, zato lahko dolo¢imo to¢ko D na dnu, kjer
se svetlobni snop odbije —je prav na sredini med G in G». To dejstvo je povezano z odbojnim
zakonom, ki velja v toc¢ki D.

T

T3
zaslon
V4
vzporedno
7
e g // S2

P

I
Za pravilen odboj na zrcalu (upoStevan odbojni zakon) ..................... ... (1 tocka)
Za pravilen odboj na dnu akvarija (upoStevan odbojni zakon) .................. (1 tocka)
Za pravilen prikaz loma na gladini (iz zraka v vodo proti vpadni pravokotnici) in simetrijo
pri obeh prehodih meje (vpadni kot <> lomnikot) ..................ooiiiiill (1 tocka)
Za vzporednost vpadnega snopa S iz tocke 7" in snopa, ki pade vtocko 77 ...... (1 tocka)
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(b) Kam Jaka postavi zrcalo? Moznosti je veliko. Dve od njih sta prikazani na sliki, zrcali sta
narisani z modro ¢&rto. Zrcalo se lahko namesti tudi tako, da snop svetlobe sploh ne zadane

gladine vode v akvariju — niti zrcala Z ne —, ampak se Ze prej odbije v T5.

T3

zaslon

A

Za pravilno postavljeno zrcalo — na tako mesto, da se snop svetlobe lahko od njega odbije
72 (0 T (0 T S (1 tocka)

Za pravilen odboj na zrcalu (upoStevan odbojni zakon) ..................... ... (1 tocka)
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(c) Narisemo nosilko snopa Sz in dobimo tocko T, kjer svetloba pade na zaslon, in to¢ko G4, v
kateri snop Sy prehaja gladino iz vode v zrak. Tudi pri spremenjeni smeri kazalnika sta po
dveh odbojih svetlobe na zrcalu in dnu akvarija, ki sta med seboj pravokotna, vpadni snop
(iz tocke T') in dvakrat odbiti snop (njegovo smer oznacuje puscica S») med seboj vzporedna.
NariSemo vzporednico nosilki snopa 5> iz tocke T" in dobimo to¢ko O, kjer se svetloba v
snopu Sz po odbojnem zakonu odbije od zrcala. Na gladino vpade v to¢ki G'3. Od tu naprej
nas vodi enak razmislek kot pri (a) in postopamo enako.

13

zaslon

le

Za vzporednost vpadnega snopa iz tocke 7" in snopa S, ki pade v tocko 7 ...... (1 tocka)
Za pravilen odboj na zrcalu in na dnu akvarija (upoStevan odbojni zakon) ...... (1 tocka)

Za pravilen prikaz loma na gladini (iz zraka v vodo proti vpadni pravokotnici) in simetrijo
pri obeh prehodih meje (vpadni kot <> lomnikot) ..................oooiiiiill (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 9 tock.



