SR
»
I Prilepi nalepko s Sifro

Tekmovanje iz fizike za zlato Stefanovo priznanje

9. razred

Drzavno tekmovanje, 6. april 2019

C- eksperimentalna naloga: TALJENJE LEDU S SOLJO

Razisci, kako se v loncku, kjer imas zmes ledu in kuhinjske soli ter se led tali, spreminja temperatura
zmesi.

Pripomocki

— plasticen kozarcek

— zdrobljen led (20 g)

— kuhinjska sol (6 g) v majhni papirnati ovojnici
— termometer

— Stoparica

— papirnata brisaca

Upostevaj, da pri eksperimentalnih nalogah ocenjujemo tudi natanénost izvedbe poskusa
in meritev. Prvih 20 minut samo meri. V nadaljevanju je pomembno, da so meritve
natancne.

Za reSevanje te naloge imas na voljo 80 minut. Naloga je vredna 27 tock.
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(a) Preden zacne$ meriti, preberi navodilo do prve razpredelnice.

Pri poskusu 20 minut meri$ temperaturo talecega se ledu. Meritve ob ¢asih, navedenih
v razpredelnici, vpisi v razpredelnico. Stoparico sproZis, ko v led streses pripravljeno
sol. To je trenutek ¢ = 0. Ko pretece 20 minut, koncas s prvim delom meritev. Termo-
meter pusti v zmesi, Stoparica naj Se tece (ni Se konec eksperimentalnega dela).

V loncek stresi 20 g zdrobljenega ledu. Led dobis pri pomocnikih. Izmeri temperaturo
ledu.

Temperatura ledu:

Pripravi Stoparico. V loncek stresi Se pripravljenih 6 g soli in v istem trenutku sprozi
Stoparico ter pri¢ni meriti ¢as in temperaturo. Zmes stalno mesaj s termometrom. Ce
se na zunanji strani loncka nabere voda (ali led), lon¢ek s papirnato brisaco obrisi. V
razpredelnici podértaj ¢as, ob katerem se led v lon¢ku v celoti stali. Ce se v 20 minutah
led ne stali v celoti, nadaljuj z meritvijo, dokler se ne stali ves led, nato pa Se 2 minuti.

t[min] | T [°C] || ¢t [min] | T [°C] || ¢ [min] | T [°C] || ¢ [min] | T [°C] || t [min] | T [°C]
0 3,0 9,0 15,0
0,5 40 10,0 16,0
1,0 5,0 11,0 17,0
1,5 6,0 12,0 18,0
2,0 7,0 13,0 19,0
2.5 8,0 14,0 20,0

(b) Termometer pusti v loncku. Obcasno preveri temperaturo zmesi 7' v lon¢ku. Ko bo

temperatura zmesi priblizno 7' = 10 °C % 2 °C, med mesSanjem zmesi meri ¢as At, v ka-
terem se zmes segreje za AT = 1°C. Podatke (koliko ¢asa je minilo od zacetka poskusa
t, T, At in temperaturo zraka v udilnici T,) zapisi v razpredelnico.

t [min] T [°C] At [s] T, [°C]
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(c) V koordinatni sistem narisi graf, ki prikazuje, kako se je s ¢asom spreminjala tempe-
ratura zmesi v lon¢ku od trenutka, ko si v loncek stresla sol. Oznaci trenutek, ko se je
stalil ves led.

20 t [min]

(d) Ko se stali ves led, ima zmes v lon¢ku temperaturo, ki je niZja od temperature okolice.
Skozi stene lon¢ka (in gladino) prejema zmes iz okolice toploto in se $e naprej segreva.
V svojih meritvah izberi ¢asovno obmodje 1 minute, ki ustreza opisanemu dogajanju.
To obmocdje v razpredelnici pri (a) oznaci (obkroZi ga in dopisi oznako (d)). Izracunaj,

koliko toplote je zmes v lon¢ku v tej minuti prejela iz okolice. Specifi¢na toplota tvoje

raztopine slane vode je 3300 kgLK
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Q

(e) Toplotni tok P = &7, ki tefe v zmes, je premo sorazmeren razliki med temperaturo
zmesi T in temperaturo okolice 7;,. ZapiSemo lahko

P=K-(T,-T).

Koeficient K je odvisen od toplotnih in geometrijskih lastnosti loncka. Izrac¢unaj K g)
iz svojih meritev pri (d) in K, iz meritev pri (b). ZaokroZi ju na 3 decimalna mesta.

(f) V svojih meritvah izberi tako ¢asovno obmodje 1 minute, ko je bila v lon¢ku ledena
zmes in se je njena temperatura ¢im manj spremenila, tako da lahko spremembo tem-
perature zanemaris. Obmocdje oznaci v razpredelnici pri (a) (obkroZi ga in dopisi oznako
(f)). Izra¢unaj, koliko ledu se je v tej minuti stalilo.

(g) Graf, ki si ga narisala, nadaljuj v skladu s svojo domnevo, kako se bo temperatura
zmesi spreminjala Se napre;j.

(h) V isti koordinatni sistem s ¢rtkano ¢rto narisi graf, ki prikazuje, kako bi se spreminjala
temperatura zmesi, ¢e bi bil koeficient K" pol manjsi.

Predlagaj dva ukrepa, s katerima bi lahko zmanjsala K.




