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Resitve in tockovanje nalog s tekmovanja iz fizike
za zlato Stefanovo priznanje 2015/16

9. razred

Da bi se izognili morebitnemu negativnemu kon¢nemu dosezku, se vsakemu tekmovalcu dodeli za-
etnih 5 tock.

Sklop A:

V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Nepravilen odgovor ali ve¢ odgovorov
se tockuje z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Upostevajo se izklju¢no
odgovori, zapisani v preglednici. V preglednici so zapisani pravilni odgovori.

Al

A2

Al | A2 | A3 | A4 | A5
A|D|A|B|D

Ce je zraéni upor zanemarljiv, se med prostim padanjem skokice ohranja vsota njenih kineti¢ne
in potencialne energije. Z visino lege skokice se linearno spreminja njena potencialna energija, in
zato se linearno spreminja tudi njena kineti¢na energija. Pri h = 0 je potencialna energija skokice
manjsa od njene potencialne energije pri h > 0, kineticna energija skokice pa je pri h = 0 za prav
toliko vecja od kineti¢ne energije skokice pri i > 0. Graf kaZe odvisnost Wy (h).

Ker sta krogli obeseni na enakih oddaljenostih od osi in ker je tehtnica v vodoravni ravnovesni
legi, sklepamo, da sta sili Fly; in F., s katerima v vodo potopljeni krogli vleceta nasprotna kraka
tehtnice, enaki,

Far = Fre.
Sila posamezne krogle na krak tehtnice je po velikosti Fre Fa
enaka razliki med tezo krogle in silo vzgona na kro-
glo,
Fa=Fou—Foa=Va-g-(pa—po) é
in

Fre = g,Fe_Fv,Fe:VFe'g'(pFe_pv)-

kjer sta V4; in V. prostornini krogel, p4; in pr. pa gostoti aluminija in Zeleza.

Ko sili krogel na kraka tehtnice izena¢imo, dobimo

Var - (pai — pv) = Ve - (pre — pv) -

Ker je gostota Zeleza vedja od gostote aluminija, pre > pai, je (pre — pv) > (pai — pv). Od tu sledi,
da je prostornina krogle iz aluminija vedja od prostornine krogle iz Zeleza, V4 > V..

Ce je tako, deluje na Zelezno kroglo manjsa sila vzgona kot na kroglo iz aluminija, F, pe < F, 4
in ker velja Fy; = FFr. vidimo, da velja tudi F, r. < F, 4;. Ko sta krogli nad vodno gladino, se
tehtnica prevesi na stran teZje krogle iz aluminija.

© 2016 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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A3 Najvedje mozno Stevilo pik v kvadratni in¢i, natisnjenih pri lo¢ljivosti 600 dpi, je 600 - 600 =
360000. Kvadratna in¢a ima plo¢ino 2,54 cm - 2,54 cm = 6,45(16) cm?, kar pomeni, da je na
vsakem cm? natisnjenih

360000
————— = 55800 pik.
6,45(16) cm? P!
A4 Klado in uteZ pospesuje teZa utezi, gibanje pa zavira trenje M

med klado in mizo. Zapisemo 2. Newtonov zakon,

A

1 =
(m+M)-a:m~g—EM-g. Fiv

Od tu izrazimo maso klade M,

g—a ‘10—3: []m

M=m - =m 02kg - - =0,35kg. -
a+%g 341 & & VFg«m

PPN

A5 Vsa stiri narisana vezja so med seboj ekvivalentna. Na vir napetosti sta zaporedno vezani dve
kombinaciji dveh vzporedno vezanih Zarnic.
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Sklop B:

B1 (a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Petrova potencialna energija se pretvori v njegovo kineti¢no energijo. Od lege na vrhu omare
visoke hg = 1,8 m do lege tik preden se z nogami dotakne tal se njegova potencialna energija
zmanjsa za AW, = (—)m - g - ho, njegova kineti¢na energija pa se za prav toliko poveca, in
ker je Peter na vrhu omare miroval, lahko zapisemo

1
m'g'h0:§m-v3,

odkoder dobimo njegovo hitrost tik preden se s stegnjenimi nogami dotakne tal,

vo=v2-g-ho=,/2-10% -18m =367 =6 T.

Zapravilnirezultat ..... ...t e (1 tocka)

Petrova hitrost se med doskokom z vy zmanj$a na 0 na poti h; = 0,5 m, za kolikor se med

doskokom v pocep Se dodatno zniZa Petrovo tezZiSce. Peter se med doskokom ustavlja s pov-
pre¢nim pojemkom

2 2
_ 4 36 m m
p— p— = 6 _— = 3 6 .
“Toh T2 2.05m e
Za pravilni rezultat, izraZenz g ..........cooiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Za pravilno upostevano spremembo hitrosti ali pot ustavljanja ................. (1 tocka)
Peter se med doskokom ustavlja cas ¢4,
Av vy 6m - s? 1
=" =2 = -s=0,17
'Y T s36m 60 0
Zapravilnirezultat ..... ..o (1 tocka)

Med doskokom delujeta na Petra dve sili: navzdol deluje sila teze ﬁg, navzgor deluje na Petra
sila tal ﬁt Njuna rezultanta F_‘; = ﬁg + ﬁf povzrodi, da se Petrovo tezis¢e med doskokom
ustavlja s povpre¢nim pojemkom a = 3,6 - g, kar pomeni, da je rezultanta sil po velikosti
enaka F,, = m-a = m-3,6-g, F. = 3,6 - F,. Sila tal je od rezultante po velikosti Se za
Petrovo teZjo vedja, meri F; = 4,6 - F,;. Med doskokom z omare deluje na Petra sila tal, ki je
po velikosti enaka 4,6-kratniku njegove teZe.

Zapravilnirezultat ..... ... (2 tocki)
Za upostevanje, da med doskokom na Petra deluje tuditeza .................... (1 tocka)
Za pravilno uporabo 2. Newtonovega zakona ......................... . ... ... (1 tocka)

Povprecni pojemek, s katerim se Peter med doskokom ustavlja, je obratno-sorazmeren poti,
na kateri se ustavi, kot je zapisano v izrazu pri odgovoru pri nalogi (b). Ce bi se njegovo
tezis¢e med doskokom spustilo le za pol toliko kot v prejsnjem primeru, hy = 1 hy, bi bil
njegov povprec¢ni pojemek dvakrat toliksen kot prej, toreja; = 2-a = 7,2 g. (Med povrsnim
doskokom bi na Petra delovala sila tal, po velikosti enaka 8,2-kratniku njegove teze.)

Zapravilnirezultat ........ooiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

Petrovo hitrost v = 33 % (pravilno bi zapisali ), ki ima tik pred pristankom na hrbtis¢u le-
talnice smer pod kotom 4° glede na podlago, razstavimo na dve pravokotni komponenti: na
komponento, ki je v tocki K vzporedna s podlago v (in je, tako kot hrbtis¢e na tistem me-
stu nagnjena za 33° glede na vodoravnico) in na komponento, ki je pravokotna na podlago
v, . Slika je narisana v merilu, kjer pomeni 6,6 cm dolga usmerjena daljica hitrost v = 33 %
(daljica, dolga 1 cm pa ustreza hitrosti 5 7). Z natan¢nim nadrtovanjem ugotovimo, da
meri daljica, ki ustreza pravokotni komponenti Petrove hitrosti tik pred pristankom, 0,45 cm
40,1 cm, kar ustreza pravokotni komponenti hitrosti v, = 2,25 & +0,5 . Za prav toliko
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se pravokotna komponenta Petrove hitrosti ob pristanku spremeni - zmanjsa se na 0. Po
pristanku se Peter giblje le vzporedno s podlago.

Zapravilnirezultat ...ttt e e (2 tocki)
Za pravilni rezultat z manj$o natanénostjov; =225 £1 7 ... (1 tocka)
(g) Na podlago pravokotna komponenta Petrove hitrosti se med doskokom z v zmanj$ana 0 na
poti h1 = 0,5 m, za kolikor se med doskokom v telemark podlagi Se dodatno pribliza Petrovo
teziS¢e. Med doskokom je povprec¢ni pojemek v smeri, pravokotni na podlago
v? (2,25)% - m?

m
a| = = =506—=05-¢g.
aL 2-h1 s2-2-0bm g2 s

Zapravilnirezultat ........ooooiiiiiiiiiii e (1 tocka)

(h) Med doskokom delujeta
na Petra v smeri, pravoko-
tni na podlago, sila pod-
lage F), | v smeri ven iz
podlage in stati¢na kom-
ponenta teze ﬁ% 1 Vv smeri
v podlago. (Poleg sile
podlage in staticne kom-
ponente teZe deluje na Pe-
tra Se dinami¢na kompo-
nenta teZe F |, ki pana gi-
banje v smeri, pravokotni
na podlago, ne vpliva.)

Rezultanta ﬁg, 1 in ﬁp, 1, po velikosti enaka F,. | = F,, | — F, |, povzroci Petrovo ustavljanje
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v smeri pravokotno na podlago s povprecnim pojemkom a |,
F,. =m a, =62kg - 5,06?2 = 314N (= 0,506 - F,) .

Staticno komponento teZe dolo¢imo z razstavljanjem teZe na pravokotni komponenti. Slika
je narisana v merilu, v katerem pomeni 1 cm silo 100 N. Na sliki izmerimo, da ustreza sta-
ti¢ni komponenti teZe usmerjena daljica z dolZino 5,2 cm 40,1 cm, kar pomeni, da je velikost
F, 1 =520 N.

Med doskokom deluje na Petra povprecna pravokotna sila podlage F}, | = F,. | + F, | =
314N +520 N = 834 N (= 1,35 - F).

Zapravilnirezultat ..... ..ottt e (2 tocki)
Za pravilno upoStevanje staticne komponenteteze ..................... ... ... (1 tocka)
Za pravilen ra¢un pravokotne rezultante sil iz 2. Newtonovega zakona ......... (1 tocka)

(i) Postopamo enako kot pri vprasanju (f). Pri naértovanju upostevamo, da se Peter tik pred
doskokom giblje pod kotom 10° glede na podlago. Ugotovimo, da meri pravokotna kompo-
nenta hitrosti tik pred doskokom vy | = 5,7 .

Ob doskoku se Peter ustavlja s povprecnim pojemkom

v3 5,7)% - m? m
as | = 2‘2’21 = sg : ; 05m = 32,58—2 =3,25-g.
v smeri pravokotno na podlago.
Zapravilnirezultat ...... ..ot e e (2 tocki)
Za pravilno pravokotno komponento hitrosti tik pred doskokom ............... (1 tocka)

Peter ima tik pred drugim opisanim doskokom v smeri pravokotni na podlago pribliZno toliksno

hitrost, kot jo ima tik pred doskokom z 1,8 m visoke omare. Ker se njegovo tezis¢e med obema
doskokoma podlagi dodatno pribliza za isto razdaljo, sta priblizno enaka tudi pospeska.

Pravokotna sila podlage pa je med doskokom na nagnjeno hrbtisce letalnice vseeno nekoliko
manjsa kot pri doskoku z omare na vodoravna tla: pravokotna sila podlage na klancu dodatno
uravnovesa le stati¢no komponento teZe (in ne celotne teZe). Pri vedjih naletnih kotih je sicer to
zmanjSanje manj pomembno; po eni strani so pospeski pri doskoku tedaj vedji in je vecja rezultanta
sil, po drugi strani pa je tedaj vecja tudi staticna komponenta teZe.

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 14 tock.
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B2 PrireSevanju nalog upostevamo, daje napetost na posameznem porabniku Ur premo-sorazmerna
toku Iy, ki tece skozi porabnik.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Skozi en porabnik tece tok I,y = 20 mA. Ves naboj eg = 360 mAh, ki ga lahko skozi krog
poZene nova baterija do svojega izpraznjenja, stece skozi porabnik v casu t(,), je eo = I(q) t(a),
od tu izrazimo ¢as

. _ 0 _ 360mAh
@~ I, 20mA

= 18h.

Za pravilni odgovor ....... ..ot i (1 tocka)
Na posameznem od obeh enakih porabnikov je polovica napetosti vira Uy = 9 V, zato je tok
Iy, ki tece skozi porabnika in skozi vir, le pol toliksen kot v primeru (a), ®) = %I (@ =
10 mA. Baterija se izprazni v ¢asu (), ki je dvakrat tolik§en kot ¢as ¢(q); t(p) = 2 - t(q) = 36 h.
Za pravilni odgovor (I(;) infp)) ceeeeeennneniiiiii i (1 tocka)
Napetost na vsakem od porabnikov je enaka napetosti vira in skozi vsakega od njiju tece tok
I(4), skozi vir pa skupni tok () = 2 - I(,) = 40 mA. Dvakrat tolikSen tok kot v primeru (a)
pomeni, da se baterija izprazni v pol tolik§nem ¢asu kot v primeru (a), () = 5 t(q) = 9 h.

Za pravilni 0dgovor (J(,) inf(e)) «eevvrnnniiiiiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)
Na porabniku v zgornji veji je napetost Uy, na posameznem od porabnikov v spodnji veji je
napetost 3 Up. Skozi porabnik v zgomniji veji tede tok I, (a), Skozi zaporedno vezana porabnika
v spodnji veji tece polovica tega toka, ;). Skupni tok skozi vir je I(4) = I(4) + I(3) = 30 mA.
Cas t(a), v katerem se baterija izprazni, je

; _670_3601’1’1Ah

Za pravilni 0dgovor (I(g) int(g)) «couoereinniiiiiiiiiiiiiii i (1 tocka)

Na vzporedno vezanih porabnikih R; in R3 je napetost ista, Uy =

Us = Uszs. Skozi Ry in R3 teceta po velikosti enaka tokova I in

I3, I, = I3. Njuna vsota je tok I;, ki tece skozi vir in skozi prvi 3

porabnik Ry, I(.) = I = 2-I2. To pomeni, daje napetost na prvem 7 7

porabniku U; dvakrat toliksna kot je napetost Us3 na vzporedno F ! 2
T

vezanih porabnikih, U; = 2-Uss. Hkrativelja Uy +Uss = Uy =9V,
dobimo 2 - U23 + U23 =3 U23 = U().

Napetost Uz3 na porabnikih R in R3 je enaka tretjini napetosti vira, kar pomeni, da skozi R
in Rg tedeta tokova Iy = I3 = £ 1 (a) = 6,67 mA, skozi vir pa isti tok kot skozi prvi porabnik
Ry leoy=hL=2-I= % I(q) = 13,3 mA. Cas t(e), V katerem se baterija izprazni, je

€ €o 3 S 3 - 360mAh

© " T 214 2-1m 2-20mA !
Za pravilni 0dgovor (o) int(g)) «.oereirniiiiiiniiiiiiiii it (2 tocki)
Za pravilno upostevanje I1 =2- L aliUy =U;1 + U3 .o.ovvviiiiiiiiiiiiia.. (1 tocka)
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(f)

(g)

Vezje na sliki ima precej simetrije, kar nam olajsa skle-
panje. Porabniki R, R3, [ in R7 so vezani ekviva-

lentno, na njih je ista napetost Uy = Us = Ug = Uy = R |__| R |_
U367 in skoznje tecejo enaki tokovi I} = Is = I = I7.

Vsota teh stirih tokov je tok skozi porabnik Ry in skozi Ra Ry 4 Rs
vir, Iy = I(y) = 4 - I, torej velja

Ipy 14 . . Uy
I—l—I—l—4 in tudi U1367_4. @

Vsota enakih tokov I in I3 je tok I, skozi porabnik R; (ki mu je ekvivalenten porabnik Rs),
Iy =11+ I3 =21, torej velja
Uy  Uss

—~ =2 intudi — = =2.
I Ui Uiser

Poglejmo Se napetosti v izbranem krogu, naj bo to npr. krog s porabniki R4, Ry in R;. Upo-
Stevamo, da je vsota napetosti na teh porabnikih enaka napetosti vira. Zapisemo lahko

Up=Us+Us+ Uy =Us+ Uss + Uizer = 4 - Urze7 + 2 - Urzer + U1zer = 7 - U1367 -

Napetost Uy = Uise7 je enaka sedmini napetosti vira, Ujzer = %UO in tok I; je enak sedmini
toka I, I = %I(a) = ? mA = 2,86 mA. Tok skozi baterijoje I(yy = Iy =4 -1 = @ mA
=2 mA =1143mA.

Za pravilni odgovor (I /11, U /Up in I(f)) «euueeerieiiiiiiiiiinnnieiiininaannn. (3 tocke)
Za posamezen pravilni rezultat .......... ... ... .. (1 tocka)
Za¢nimo z zgornjo vejo vezja (s po- I, =2 I
rabniki Ry, I7-, in R4). Skozi Ry

in teCe isti tok Iy = I3 = I>3in
na obeh porabnikih sta enaki nape-
tosti, Us = Us. Na porabniku R4 je
napetost Uy = Uy + Uz = 2- U in
skozenj tece tok Iy = 2 - I53. Rs
Skozi porabnik R, tece tok I} = I4+
Ioz3 =2 Is3+ Iog = 3 - Iog. Razmerji
tokov in napetosti sta

ﬁ—ﬂ— in ﬁ—3
Iy Iy Us '

V spodnyji veji vezja (porabniki /75, R7, Rs in I7g) teCe skozi porabnik 17 tok I7. Skozi porabnik
Rg te€e enak tok, Is = I7, skozi 7 in Ry pateceisti tok Ig = Iy = Iy + Iz = 2- I7. Za napetosti
na porabnikih v tej veji lahko zapiSemo U; = Us = Uzg in Ug = Uy = 2 - Uzs.

Hkrati velja, da sta vsoti napetosti na obeh vzporednih vejah enaki. Uporabimo Ze zapisana
razmerja napetosti na porabnikih in zapisemo

Ui +Uy=Us+U; + Uy in 3:-Up4+2-Uy=2-Uzg+Uss+2-Urg.

Vidimo, da velja Uy = Uzs. Ker so vsi porabniki enaki, to pomeni, da velja tudi Iz3 = I7 = Is.
Za tok skozi baterijo in porabnik R lahko zapiSemo
Iy _ I

I(g):I5:Il+16:3'123+2-f7:5‘123 in T?:Eg;:5.
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Napetost Us na porabniku Rs je Us = 5 - Us.

Zdaj nam ostane le Se zapis napetosti v enem od krogov, ki vkljucujejo baterijo. Izberemo si
krog s porabniki 5, Ry in R4. ZapiSemo

Uy=Us4+U1+Us=5-Us+3-Us+2-Uy=10-Us

in od tu dobimo U2 = %0 UO in 123 = %0 I(a) =2mAin I(g) = 10 mA.
Za vse pravilne 0dgovore .........coiiiiiiiiiiiii i e e (4 tocke)

Za posamezen pravilni 0dgovor .............. ..o (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najvec 13 tock.

Eksperimentalna naloga

C Na meritve vpliva velikost zrna koruze, ki ga tekmovalec uporabi. Pri vrednotenju bomo uposte-
vali toleran¢no obmodje.

(a) Tehtnico lahko uravnovesimo z razli¢nimi postopki:

(b)

(c)

(d)

(e)

(i) spreminjamo maso plastelina na krajis¢u enega kraka tehtnice,

(ii) spreminjamo lego plastelina na kraku,
(iii) na drugem kraku spreminjamo lego sponke za papir, ki drzi posodico,
(iv) prestavimo lego Sivanke na slamicah (naredimo luknjico - os - drugje).

Za dva pravilna postopka ......ccoiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)

Za posamezen POStOPEK .. ...t (1 tocka)

Masa lista papirja s plos¢ino 1 m? je 80 g, masa lista papirja

s plos¢ino 1 dm? je 0,80 g in masa lista papirja s plos¢ino N-lcm? | m[mg]
1 cm? je 0,008 g = 8 mg. 1 3
Za pravilno maso kvadratka s plo3é¢ino 1 cm? ... (1 tocka) 5 40
Za pravilne Se vse ostalemase .................. (1 tocka) 10 80
25 200

Masa zrna koruze je med 0,16 g in 0,23 g. Masivnejsih zrn nismo nasli. Ko smo merili mase,
je imelo najve¢ zrn maso 0,19 g = 190 mg.

Za maso zrna koruze znotraj napisanega obmocdja ..........ociiiiiiiiiiiiiia., (2 tocki)

Za maso zrna koruze znotraj SirSega obmodcja med 0,10 g in 0,40 g (to pomeni slabso merilno
NAtANCIIOSE) © oottt ettt (1 tocka)

Razpoceno koruzno zrno ima za priblizno 15 % (med 10 % in 20 %) manj$o maso kot surovo
koruzno zrno.

Za maso razpocenega zrna koruze znotraj obmocja ...........coiiiiiiiiiiiia (2 tocki)

Za maso razpocenega zrna koruze znotraj SirSega obmocja med 5% in 25% (to pomeni
slabSo merilno NatanCnost) . ......vieiii i (1 to¢ka)

Ceprav so zrna susena, je v surovem koruznem zrnu $e vedno nekaj vode. Ko zrno segre-
vamo, se voda v zrnu upari. Ker ima zrno ovojnico, voda ne more zlahka iz zrna, zato zrno
raznese. Hkrati se v njem spremeni tudi skrob. Razpoceno koruzno zrno ima manjso maso
od surovega, ker je iz zrna usla uparjena voda.
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Za omenjeno uparevanje vode kot vzrok za to, da se zrno razpo¢i ............... (1 tocka)

Za omenjeno povezavo med maso vode, ki se upari, in razliko med masama surovega in

V4 o103 1 1S3 £ 154’ 1 - (1 tocka)
(f) Primer meritev je v razpredelnici.
: : o . y m [mg] | a[°]
Za vsaj 6 meritev s smiselnimi rezultati .............. (4 tocke)
Za 5 meritev, dovolj natan¢no ........................ (3 tocke) 0 0
Za 4 meritve, dovolj natancéno ........................ (2 tocki) 40 7
Za 3 meritve, dovolj natan¢no ........................ (1 tocka) <0 19
Za dovolj meritev, a slabso - a Se vedno pogojno uporabno - ob-
cutljivost, za do pol manjse odklone .................. (2 tocki) 120 17
(g) Umeritvena krivulja za mikrotehtnico, ki kaZe povezavo med od- 160 21
klonom tehtnice od ravnovesne lege « in maso utezi m. 900 o
a[?] 240 29
40
280 33
/I
30 ”
'l,
20 A
/|
7
7
10
7/
/
0 40 80 120 160 200 240 280 m [mg]

Za v celoti pravilno umeritveno krivuljo (tudi oznake osi, koli¢ini, enoti, skali) . (4 tocke)

Za pravilno izbiro skale (glede na podatke iz meritev), oznaene osi ............ (1 tocka)
Za pravilen vnos vsaj 6 izmerjenih tock ............. .. .. ..o (2 tocki)
Za pravilen vnos 4 ali 5 izmerjenih tock ............... ... ... (1 tocka)
Za gladko sklenjeno krivuljo, ki poteka skozi in v bliZini izmerjenih tock ..... (1 tocka)

(h) Ob¢utljivost mikrotehtnice se spremeni, ¢e se spremeni

(i) dolZina krakov tehtnice (slamic),
(ii) masa posodice na enem kraku in masa plastelina za uravnoteZenje na drugem kraku,
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(iii) razporeditev mase na krakih (¢e posodica ne bi visela s kraji$¢a kraka, ali ¢e bi namesto
dveh sponk za papir uporabili manj ali ve¢ sponk, in bi visela posodica visje ali niZje,
ali ¢e bi drugi krak uravnovesili s plastelinom v drugi posodici, ki bi visela z drugega
kraka)

(iv) trenje v leZaju,

(v) ukrivljenost krakov (s tem se posredno spremeni razporeditev mase glede na os teh-

tnice).
Zatriparametre .........ooiiiiiiiiiiiiii i i i it (3 tocke)
Za posamezen Parameter ...................iiiiiiiiiii e (1 tocka)

(i) Da ob¢utljivost tehtnice poveéamo, nastete parametre spremenimo tako:

(i) dolzino krakov tehtnice povetamo (povecamo rocico),

(ii) maso posodice na enem kraku in maso plastelina za uravnoteZenje na drugem kraku
zmanjSamo (zmanjSamo maso gibljivih sestavnih delov tehtnice),

(iii) razporeditev mase na krakih: posodico odmaknemo $e bolj stran od osi (Sivanke), na-
mesto dveh sponk za papir uporabimo manj sponk in bi posodica visela viSje, plastelin
na drugem kraku stisnemo ob krak,

(iv) trenje v leZaju zmanjSamo,
(v) ukrivljenost krakov zmanjSamo.

Za tri pravilne spremembe parametrov .............o.ooiiiiiiiiiiiiiniii e, (3 tocke)

Za posamezno pravilno spremembo parametra ............ ... ...l (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi C najvec 24 tock.
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