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Drzavno tekmovanje, 8. april 2017
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Naloge iz sklopov A in B reSuje$ 80 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno
racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred pravilnim
odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se to¢kuje z 2 tockama, nepravi-
len odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Naloge
v sklopu B resuj na tej poli. Iz napisanega mora biti razvidno, kako si priSel do rezultata. V sklopu
B je stevilo toc¢k za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Negativnih to¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri reSevanju nalog!

A1 Potapljaé Bojan se lepega son¢nega dne ob 13. uri dviga iz temnih globin proti gladini popolnoma
mirnega morja. Nekaj metrov pod gladino se ustavi. Na stalni globini plava hrbtno in gleda
navzgor proti gladini. Na gladini vidi svetel krog s polmerom 5,0 m. Mejni kot za popolni odboj
svetlobe na meji voda — zrak je 49°. Kako globoko pod gladino je Bojan? Priblizno

(A)4,3m (B)5,0m (C)5,8m (D) 10,1 m

A2 Pritrjeni skripec, preko katerega je speljana vrv, miruje (se ne vrti okoli svoje 0si),
Ce sta sili, s katerima je na obeh straneh skripca napeta vrv, po velikosti enaki,
|F1| = |F2|, glej sliko.

Na vrvico obesimo utez [/ A
preko gibljivega skripca,
kot kaZe slika. Kateri i
graf pravilno kaze, kako
je sila, ki v ravnovesju
napenja vrvico, odvisna

od kota ¢? silomer
F F F A :
0 90° ¢ O 90° ¢ O 90° » O 90° ¥
(A) (B) (O (D)
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A3 Meta bo na svoj velik vrt posadila same lilije. Jamice za gomolje mora v vrtu izkopati tako, da so
vsaj 15 cm narazen. V katerem vzorcu, ki ga ponavlja v vseh smereh, naj izkoplje jamice po celem
vrtu, da bo na njem najvec lilij?

(A) (B) ©) D)

A4 Slika kaZe lego avta ob ¢ = 0, s pus¢ico je oznacena smer nje-
govega gibanja. Oznacena je tudi os z, vzdolZ katere merimo
lego avta. Avto se giblje enakomerno. Njegova lega se s ¢asom
spreminja, kot podaja enacba

r=v-t+ xg.

Koliksna sta parametra v in x?

(A)v>0inzg > 0. (B)v>0inzg < 0. (C)v < 0inxg > 0. (D)v <0inxzg < 0.

A5 Podobno kot vzmeti se raztegujejo tudi Zice. Hookov zakon za Zico pogosto zapiSemo v obliki

Al 1 F

I E S’

kjer so Al raztezek Zice z zacetno dolZino [ in plos¢ino pre¢nega preseka S, ki jo razteza sila F,
koli¢ina F pa je proznostni modul kovine, iz katere je Zica. V katerih enotah merimo E?

1 1
(A) Pa (B) p; (C)Pa-m D) pamm
V sklopu B rezultat dvakrat podcrtaj.
Pri reSevanju nalog B1 in B2
uporabi obrazce za krog in krog krogla
kroglo s polmerom R: i “ .
obseg ploscina povrsina prostornina

o=2-7-R | S=7-R* |S=4-7-R* | V=4%7R®

=628-R | =314-R? || =1257-R? | =419 R3

B1 Janezje kupil Zogo, na kateri lahko sedi. Ko Zogo napihne, je v njej stlacen zrak pri tlaku p. Uposte-
vaj, da je povsod v Zogi tlak zraka p enak in da zrak pritiska enako v vse smeri. Maso gumijastega
plasc¢a Zoge zanemari.

(a) Napihnjena Zoga ima polmer 30 cm. Ko Janez sede nanjo, se tlak v Zogi poveca, Zoga se malo
splosc¢i, prostornina Zoge pa se zmanjsa za 5 %. Koliksna je prostornina Zoge, ko na njej sedi
Janez?
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(b) Ce za spremenljivki  in y velja zveza x - y = k, kjer je k konstanta, re¢emo, da sta z in y
obratnosorazmerna. Za zrak, ujet v Zogi, velja, da sta tlak p in njegova prostornina V' obratno-
sorazmerna. Zapisi to povezavo med tlakom in prostornino zraka z matemati¢nim izrazom.
Preden Janez sede na napihnjeno Zogo, je v njej tlak 1,06 bar. Koliksen je ?

(c) Koliksen je tlak v Zogi, medtem ko Janez sedi na njej?

(d) Janez sedi na Zogi in se pri tem z nogami ne dotika tal. Zoga
naredi medtem na vodoravnih tleh odtis. Odtis Zoge na tleh v
merilu 1 : 10 kazZe slika. Koliksna je plosc¢ina odtisa pod Zogo?

(e) Upostevaj, da Janez in Zoga nista v brezra¢nem prostoru in da je povsod okoli Zoge (tudi
med tlemi in Zogo) zrak pri normalnem zra¢nem tlaku 1 bar. Zrak, ki je med Zogo in tlemi,
pritiska na del plas¢a Zoge, ki je v stiku s tlemi. Predpostavi, da Janez na Zogi lovi ravnoteZje
in se pri tem z nogami ne dotika podlage. Koliksna je njegova masa?

(f) Janezu se zdi, da je Zoga premalo napihnjena. Vanjo s tlacilko spravi $e toliko zraka, da se
polmer okroglega odtisa, ki ga Zoga naredi na vodoravnih tleh, ko Janez znova sede nanjo,
zmanj$a na 2 prej$njega polmera. Koliksen je tlak v Zogi?

3 B1
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B2 Cezoceanski ladji Pohorje in Maribor plujeta iz JuZne Amerike ¢ez mirni Tihi ocean. Pohorje pluje

po ekvatorju, Maribor po vzporedniku z zemljepisno $irino 30° severno (po 30. vzporedniku).
|

(a) Na sliko a.1, ki kaze Zemljo od
strani, vrisi ekvator in 30. vzpore-
dnik. Na sliko a.2, ki kaze Zemljo
iznad S pola, vrisi 30. vzporednik.

(b) V katerem merilu je prikazana ze-
meljska obla na obeh slikah?

al | a.2

(c) Izra¢unajobseg Zemlje po ekvatorju og, obseg Zemlje po 30. vzporedniku o3 in obseg Zemlje
po obeh nasprotnih poldnevnikih o,.

(d) Ladji v nekem trenutku sofasno preckata isti poldnevnik. V kateri zemljepisni smeri glede
na ladjo Pohorje je v tem trenutku ladja Maribor?

(e) Hitrosti plovil merimo v vozlih, kjer je 1 vozel = 1 % Pohorje pluje s hitrostjo 20 vozlov in
opravi v 45 urah pot, ki ustreza Sirini enega ¢asovnega pasu na ekvatorju. Izra¢unaj, koliko
metrov meri 1 NM (navti¢na, morska milja).

(f) Zemljepisna dolZina lege ladje Maribor se s ¢asom spreminja enako kot zemljepisna dolZina
lege ladje Pohorje. S koliksno hitrostjo v vozlih pluje vzdolZ 30. vzporednika ladja Maribor?

(g) Ladji Maribor se sredi oceana pokvarijo motorji. Pohorje sprejme klic na pomo¢ in takoj spre-
meni smer plovbe tako, da se usmeri naravnost proti ladji Maribor in pluje proti njej z ne-
spremenjeno hitrostjo. Koliko ur pluje Pohorje do Maribora?

> B2




