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Tekmovanje iz fizike za zlato Stefanovo priznanje
8. razred

Drzavno tekmovanje, 11. april 2015
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Naloge iz sklopov A in B reSuje$ 80 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, Zepno
racunalo ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkroZi ¢rko pred pravilnim
odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (zgoraj). Pravilen odgovor se to¢kuje z 2 tockama, nepravi-
len odgovor ali ve¢ odgovorov z 1 negativno tocko, neodgovorjeno vprasanje pa z 0 tockami. Naloge
v sklopu B resuj na tej poli. Iz napisanega mora biti razvidno, kako si prisel do rezultata. V sklopu
B je stevilo toc¢k za pravilno resitev navedeno pri nalogi. Negativnih to¢k v sklopu B ni.

Zelimo ti veliko uspeha pri resevanju nalog!

A1 V koordinatnem sistemu sta grafa, ki kaZeta, kako se je lega
dveh tekadev spreminjala s ¢asom. Prvi graf je narisan s
polno ¢érto, drugi s pikéasto. Ali sta bili hitrosti tekacev v
katerem od oznacenih trenutkov enaki?

(A) Da, ob t;. (B) Da, ob t».

(C) Da, ob t. (D) Ne. o % ts 1

A2 Na sliki sta senci in polsenci dveh balonov na oson¢enih vodoravnih tleh. Katera izjava o velikosti
balonov je pravilna?

(A) Balon A je opazno vedji od balona B.

(B) Balon A je opazno manjsi od balona B.

(C) Balona A in B sta priblizno enako velika.

(D) S slike ne moremo ugotoviti, kateri balon je opazno vedji.

A3 Nejciz Ljubljane in John iz Cape Towna (ki je skoraj na isti zemlje-
pisni dolzini kot Ljubljana) v JuZnoafriki republiki sta 27. marca
2015 hkrati in vsak s svojega konca Zemlje opazovala prvi lunin
krajec. Ob kateri uri sta opazovala in kateri sliki sta videla?

(A) Oba ob 19", oba sta videla sliko A.

A
(B) Oba ob 19", Nejc je videl sliko A, John pa sliko B.
(C) Nejc ob 19", John ob 7", oba sta videla sliko A.
(D) Nejc ob 19", John ob 7", Nejc je videl sliko A, John pa sliko B.

B
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A4 V steklenem akvariju s tankimi stenami je voda. Skozi steno akvarija posljemo curek laserske

svetlobe tako, da se na vodni gladini popolnoma odbije. Katera slika kaze pravilno pot curka?

N
d d

(A) (B) (@)

N

(D)

A5 Na enem krajis¢u je drog (narisan z debelejso sivo ¢rto) vrtljivo vpet v tla, na drugem krajis¢u pa
z rinke na drogu visi vrv z utezjo. Za ravnovesje poskrbi dodatna vrvica, narisana s tanjso sivo

¢rto. Katera slika pravilno kaZe sile, ki delujejo na mirujoco rinko?

(A) (B)

(©) (D)

o

7/ 2 7/ %

V sklopu B rezultat dvakrat podcrtaj.

B1 Spomni se, da je lahka precka v vodoravni ravnovesni legi, ko velja
my - r1 = mg - g, Kjer sta r; in r razdalji med pritrdiS¢éema vrvic, na
katerih visita kroglici z masama m; in meg, in osjo, kot kaZe slika.

Ziga sestavi model Zerjava. Popolnoma togo precko na tretjini njene
dolZine vrtljivo vpne v stojalo, kot kaze spodnja slika. Precka ima
maso m = 200 g, dolZino 60 cm in povsod enak prec¢ni presek.

Predstavljaj si, da je vsa masa precke zbrana v njenem srediscu (tezis-
¢u). Precko, ki miruje, drzi v vodoravni ravnovesni legi utez z maso
m,, ki je obeSena na krajisc¢e krajsega dela precke.

(a) Koliksna je masa utezi m,?

(b) Na sliko modela Zerjava narisi vse sile na
precko v merilu, v katerem 1 cm pomeni silo
1 N. Sile poimenuj in oznaci.

™
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T2
Enacbo za vodoravno ravnovesje zapiSemo bolj splosno s - 1 g
silami. Ce delujejo sile pravokotno na precko, velja (za pri- — — =
mer na sliki) 7 -7 + Fy-r9 = F3-r3. Ce ima posamezna sila ﬁll F‘j Fy

- npr. F» - ravno obratno smer od narisane, to upostevas v
predznaku sile: tedaj velja Fy - r1 — Fy - ro = F5 - 3.

(c)

(d)

(e)

(£)

Ziga uteZ sname in samo precko zadr-
Zuje v vodoravni legi tako, da tis¢i krajsi
del precke v smeri pravokotno navzdol
ali daljsi del precke pravokotno nav-
zgor. Ziga podpre ali tis¢i precko na
enem od stirih razliénih mest, ki so
oznacena na sliki. Zraven vsake slike
roke zapisi velikost sile, s katero Zigana
tistem mestu podpira ali tis¢i precko.

Sila, ki precko zadrzuje v vodoravni
ravnovesni legi, ni nujno pravokotna
na precko. V tem primeru so s silami,
ki si jih zapisal pri vprasanju (c), dolo-
¢ene velikosti njihovih komponent, pra-
vokotnih na precko. Zapisi velikost sile
FY, ki deluje na prec¢ko v smeri, narisani
na sliki. Pomagaj si z nacrtovanjem.

Ziga pritrdi precko na stojalo z vrvico,
kot kaZe slika. Koliksna je sila F,, ki na-
penja vrvico?

Precka visi na vrvici, s krajis¢a njenega
krajSega dela visi uteZ z maso 0,3 kg.
S krajisca daljSega dela precke na levi
strani visi breme s teZo 10 N. Koliksna
je sila F9, ki napenja vrvico?

3 Bl




Drzavno tekmovanje iz fizike 2014/15, 8. razred

B2 V medijih so 24. septembra 2011 objavili novico, da so v §vicarskem raziskovalnem centru CERN
v Zenevi izmerili, da se nevtrini zelo verjetno gibljejo s hitrostjo, ve&jo od svetlobne hitrosti v va-
kuumu. Zapisali so, da so za pot na razdalji 730,000 km med CERN-om in podzemnim detektorjem
v Gran Sassu v Italiji nevtrini potrebovali 60 nanosekund manj, kot za isto prepotovano razdaljo
potrebuje svetloba. Hitrost svetlobe v vakuumu je 299 792458 . Pozneje so odkrili napako v
eksperimentu in so novico preklicali.

(a) V koliksnem casu prepotuje svetloba razdaljo med CERN-om in Gran Sassom? Odgovor [ 5
zapisi na 6 mest natan¢no v enotah ms.

(b) Koliko ¢asa med CERN-om in Gran Sassom, po podatkih iz novice, potujejo nevtrini? 1

(c) Koliksna bibila hitrost nevtrinov v enotah %, &e bibila novica resni¢na, in za koliko odstotkov 3
bi bila vedja od hitrosti svetlobe?

(d) Predpostavi, da v CERN-u kreneta svetloba in nevtrino na pot so¢asno. Za koliksno razdaljo 1
prehitijo nevtrini svetlobo, glede na podatke v novici?

(e) Razdaljo med CERN-om in Gran Sassom so izmerili tako natancno, da so se pri tem zmotili 3
za kvedjemu +20 cm. Cas so merili z atomskimi urami tako natan¢no, da so se pri meritvi
zmotili za najve¢ +10 nanosekund. Ce upostevas, da so nevtrini opravili pot, ki se za 20 cm
razlikuje od 730 km in da so se pri merjenju ¢asa zmotili za 10 nanosekund, ugotovis, da bi
bila hitrost nevtrinov vseeno vedja od hitrosti svetlobe. Najmanj za koliko %?
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